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Vor einiger Zeit wiesen wir in dieser Zeitschrift (29, I, 337 [1916]
auf die Lindenfriichte als eine geeignete Olquelle hin, indem
wir gleichzeitig darauf aufmerksam machten, da8 das Ol nicht durch
Pressung, sondern dureh Extraktion gewonnen werden miisse, da
sonst in den holzigen Schalen zuviel Ol zuriickgehalten wird. Der
KriegsausschuB fiir Ole und Fette erklarte darauf (Angew. Chem. 29,1,
363 [1916], daB unser Laboratoriumsversuch nicht maBgebend sei, de
seine eigenen ,,Schlagversuche* ein anderes Ergebnis gehabt hitten.
Daraufhin konnten wir (Angew. Chem. 30, I, 16[1917]) bei einem grd-
Beren, mit 100 kg in der Fabrik durchgefithrten Versuche unseren
Laboratoriumsbefund bestitigen. Inzwischen ist es uns gelungen,
eine noch gréfere Menge von Lindenfriichten, ndmlich 763 kg zu
erhalten und zur Verarbeitung zu bringen. Wir stellten im Labo-
ratorium einen Gehalt von 12,79 Ol fest. Die Friichte wurden auf
einem Walzenstuhl gemahlen, gleichmiBig gemischt und der Extrak-
tion mit Benzin unterworfen. Wir gewannen 89 kg — 11,659, OI,
wiithrend wir im Riickstand noch 0,99, feststellten; 0,159, sind dem-
nach verloren gegangen und in den Apparaten hiingen geblieben.
Es ist uns also gelungen, den (ligehalt der Friichte mit einer Aus-
beute von 929, zn fassen. Diescr GroBiversuch ist eine neue, volle
Bestiitigung der von uns frither mitgeteilten Ausbeute und Gewin-
nungsmoglichkeit im Grofibetrieb.

Die Lindenfriichte selbst waren verschiedener Art; von sachver-
stiindiger Seite sind uns die Friichte bestimmt worden als von Tilia
grandifolia, parvifolia, vulgaris, tomentosa herrithrend. Zum einen
Teil waren die Friichte dadurch gewonnen worden, daB sie mit Stan-
gen von den Biumen geschiittelt und auf darunter ausgebreiteten
"Tiichern aufgefangen wurden. Zum anderen Teil waren die Friichte
aber lediglich durch Zusammenkehren auf Pldtzen und Strafen ge-
saromelt worden., Diese enthielten natiirlich allerlei Blitter, Zweig-
reste und andere Unreinigkeiten, sie waren feucht und muffig. Bei
der Durchfithrung des GroBversuches konnten wir diese schlechten
Friichte von den guten, abgeschlagenen nicht trennen, was leider zur
Folge hatte, daBl wir nicht, wie bei unseren fritheren Versuchen im
Laboratorium ein schones helles, sondern ein dunkles griinschwarzes
()l bekamen, mit dem hohen (Yehalt von 229, freier Fettsiure. Unter
diesen Umstanden verzichteten wir darauf, die ganze erhaltene Ol-
menge zu entsiuern und zu entfirben.

Versuche zeigten, daB sich die Linden s a m e n aus den Friichten
ohne Schwierigkeit herausschilen lassen. Wir konnten dies im Labo-
ratorium durch Reiben der Friichte in der Hand oder zwischen Bret-
tern und Herauslesen der Kerne unschwer bewerkstelligen; fiir den
GroBversuch waren leider keine passenden Maschinen zur Stelle.
Das aus dicsen enthiilsten Samen gewonnene Ol ist in rohem Zu-
stande schoén hellgelb, von angenehmem Gerueh und ausgezeichnetem
Geschmack. Wir fanden in den Samen einen Gehalt von 289 (I,

was dem Olgehalt unserer iibrigen einheimischen Olpflanzen ungefihr
entspricht, aber von der merkwiirdigen Angabe des Schrifttums
von 589, immer noch erheblich abweicht.

Der Versuch beweist von neuem, daf wir in den Linden eine hoch-
zuschiitzende Olquelle besitzen, die auch in Friedenszeiten nicht zu
verachten ist, und daf} die Friichte sich auch ohne groBe Schwicrig-
keit samnieln lassen, sobald die Einsamwlung nur gehérig organisiert
wird. Auch in diesem Jahre sind die Linden reich mit Friichten
behangen, die eine ergiebige Ernte versprechen. Mége sie nicht un-
genutzt bleiben! Von den Hindlern, welche vor dem Kriege die
Lindenfriichte zu annehmbarem Preise lieferten, sind aber sofort,
als die Nachfrage zu Versuchszwecken eintrat, solche Phantasie-
preise verlangt worden, dafl selbst in der jetzigen Kriegszeit eine
Olgewinnung aus Lindenfriichten zu diesen Preisen nicht durch-
fithrbar wire.

Von groBtem Interesse fiir Deutschland ist auch das Ol uuserer
heimischen Nadelholzer.

‘Wie wir sehen, ist der Gehalt des Oles in diesen Friichten sehr hoch.
Das Ol selbst ist hell, von angenehmem Geruch, wohlschmeckend
und wird in raffiniertem Zustande cbenfalls ein willkommenes Speisedl
darstellen. Wie bekannt dienen die Kerne der Zirbelkiefer in den
Gegenden, in denen dieser Baum vorkommt, geradezu als Lecker-
bissen fiir Kinder. Die groBe Ahnlichkeit, ja fast vollstindige Uber-
einstimmung der Hauptkennzahlen dieser Ole mit denen des Leindls,
die wir in der Tabelle mit aufgefiithrt haben, deutet schon an, daB sie
trocknende Eigenschaften besitzen miissen. In der Tat konnten wir
solche Eigenschaften feststellen und fanden, daBl z. B. das Fichtensl
in diinner Schicht auf cine Glasplatte gestrichen, innerhalb dreier
Tage eingetrocknet war. Im Schrifttum?) ist diese trocknende Eigen-
schaft der Tannendéle erwihnt, auch scheinen danach diese Ole stellen-
weise in kleinerem Umfange gewonnen zu werden oder gewonnen
worden zu sein, doch ist die Kenntnis der trocknenden Eigenschaft
zweifellos in weiten Kreisen unbekannt. Die Ole selbst sind wenig
oder fast gar nicht untersucht, es ist aber in jiingster Zeit von ver-
schiedenen Seiten auf das Fichtensl hingewiesen worden.

Wir haben also auch in unseren deutsehen Nadelwildern eine
groBe Olquelle an der Hand. Die Friichte werden schon in erheb-
lichen Mengen gesammelt, die Samen daraus in den sog. Klengan-
stalten gewonnen und in den Handel gebracht, sie sind aber bisher
im wesentlichen wohl nur zu Saatzwecken gebraucht worden. Das Ein-
sammeln dieser Samen ist also schon jetzt organisiert und braucht nur
weiter ausgedehnt zu werden. PreBt man die Friichte aus, so wird
man ein sehr feines Speisetl bekommen. Extrahiert man den Rest,
so kann noch ein etwas barziges, aber immer noch ausgezeichnetes
Firnis6l erhalten werden.

Uber Ulmen 1 teilten wir in dieser Zeitschrift (29, I, 363
[1916]) eine Untersuchung mit, bei welcher wir den auffallend hohen
Gehalt von 109, an Unverseifbarem festgestellt hatten. Dieser hohe

1) Hefter, Technologie der Fette und Ole, Berlin. S. 1561—152.

‘ \ )
! Leinél | Zirbelkiefer Kiefer Fichte Lirche
T —— 1 S — —
Shurezahl . . . . . . . . . . .. b 14,4 5,0 14,0
Verseifungszahl . . . . . . . . (187,6—195,2) 194,0 193,0 191,7 199,0
Jodzahl. . . . . . . . .. ... (171—199) 173,1 184,0 191,0 152,0
Unverseifbares. . . . . . . . . . (0,4—1,9) D7% 1,17% 0,93% 3,139,
Refraktion (bei 25°) (81,4—87.5 75,3 80,1 79,9 s
Jodzahl der Fettsu.uren .o 175,3 187,9 195,5 —
Verseifungszahl der thtsamen Lo 199,3 201,b 2050 —
Schmelzpunkt der Fettsiuren . i fl. —
Farbe des Oles . . . . . . . . . hellgelh hellgelb hellgelb hellgelb
Geruch des Oles. . . . . . . . . harzig harzig harzig harzig
. i gelbbraun gelb gelb gelb
Aussehen des Unverseifbaren - ’ wachsartig wachsartig wachsartig wachsartig
(Gehalt der Samen an O11) <) (32—36 %) 17,9% 26,7 (27,7) 31,6—32,7(32) 9,1 (10,6)
B - 1) Die eingeklammerten Zahlen sind Literaturangaben (Hefter und Ulzer-Klimont).
Angew. Chem. 1917. Aufsatgteil (I. Band) s Nr. 76. 41
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Gehalt veranlaBte uns zu ciner Nachpriifung an Friichten dies-
jahriger Ernte, welche ergab, da das 01 aus den Samen und aus den
gefliigelten Samenhiilsen wesentlich verschicden ist.

Es gelang uns, auf einfache Weise die Fliigel von den Samen zu
trennen. Nach dem Trocknen im Trockenschrank bei ungefihr 100°
lassen sich die Friichte in der Hand leicht zerreiben. Beim Weg-
blasen der leichten Flugelteilchen mit Hilfe eines Luftstromes bleiben
die Samen iibrig. Aus 335g ganzen Friichten erhielten wir auf diese
Weise 192 g Hiilsen und 108 g Samenkerne bei 35 g Trockenverlust. Die
Kerne wurden auf einer Kaffeemiihle gemahlen und mit Petrolather
ausgezogen. Wir fanden in den Samen 28,69, Ol. Das 1 war fliissig,
von heller, gelbgriiner Farbe und angenehmem Geruch. Verseifungs-
zahl 273,8, Siurezahl 29,9, Jodzahl 25,2, Unverseifbares 1,35, spez.
Gewicht 0,921 bei 22° 0,928 bei 17° (Alkohol-Schwimmethode).

Aus den von den Samen entfernten Hiilsen konnten wir mit
Benzol 2,259, eines weichem Wachses ausziehen mit einem Gehalt
von 26,19, .eines hart wachsartigen, orangegelben Unverseifbaren.
Die Farbe des Wachses ist grinschwarz, doch ist hierbei zu beriick-
sichtigen, daB das Wachs in Ermangelung von Petrolither mit Benzol
ausgezogen werden mullte (auch bei den weiter unten mitgeteilten
Versuchen waren wir teilweise gezwungen, Benzol statt Petrolather
anzuwenden.) Benzol 16st aus den Friichten in der Regel Farb-
stoffe mit heraus, die das Aussehen und gegebenenfalls den Ge-
schmack wesentlich, die Ausbeuteziffer sowie die Kennzahlen des
Oles jedoch kaum zu beeinflussen pflegen. Da wir bei unserer fritheren
Untersuchung die Samen nicht von den Hiilsen getrennt hatten,
enthielt das Mischél natiirlich das Unverseifbare des Hiilsenwachses,
woraus sich unser damaliger hoher Befund erklirt.

Nach Fertigstellung der vorstchenden Untersuchung fanden wir
in der Chem. Revue 1912, 43, eine Untersuchung des Ulmenéls
von Pawlenko, allerdings unter einer Uberschrift, unter welcher
man dieses Ol nicht vermuten kann. Unser jetziger Untersuchungs-
befund stimmt mit den dort mitgeteilten Angaben bis auf das spez.
Gewicht gut iiberein. Von Interesse ist die Ahnlichkeit der Kenn-
zahlen mit denen des Cocosbles, worauf von Pawlenko hin-
gewiesen wird.

Eschendl. Wir trennten mit der Hand die Samenkerne von
der gefliigelten Samcnhiille der Eschenfrucht. Aus 100 g Friichten
wurden 59,5 g Kerne und 40,5 Hiilsen erhalten. Die Hiilsen enthielten
0,889, halbfestes Wachs von graugriiner Farbe (mit Petrolither aus-
gezogen) mib ungefahr 509, Unverseifbarem. Aus den Kemen er-
hielten wir mit Petrolather 21,77% Ol. Dieses Ol war hellgriinlich,
von wiirzigem Geruch und brennend gewiirzigem Geschmack, Ver-
seifungszahl 162,55, Siurezahl 3,97, Jodzahl 140,5, Unverseifbares
9,399, spez. Gew. 0,922 bei 25° und 0,929 bei 16°5 (Alkohol-
schwimm-Methode.) Auffallend ist der Gehalt an Unverseifbarcm,
von dessen Richtigkeit wir uns durch dreimalige Wiederholung der
Bestimmung iiberzeugten (9,75; 9,72; 9,3%,).

Wir finden sowohl bei der Ulme wie bei der Esche in den Hiilsen
einen Fettstoff von wesentlich anderer Beschaffenheit als in den
Samenkernen. Bei vielen anderen Friichten wird es nicht anders sein.
s ergibt sich daraus die Notwendigkeit, in den Angaben des Schrift-
tums deutlicher, als es vielfach geschieht, zum Ausdruck zu bringen,
ob das untersuchte Ol aus den ganzen Friichten oder nur aus den
Kernen gewonnen ist.

Akazien An den StraBen- und Eisenbahndimmen und -ein-
schnitten sind ebenso wie an sonstigen Hingen in den letzten Jahren
viel Akazien gepflanzt worden, welche in diesem Jahre iiberreich
geblitht haben. Die Einerntung dieser Friichte diirfte sich leichter
gestalten als die vieler anderer Baumfriichte, da die in Betracht kom-
menden Akazien meist niedrig sind. Die Samen lassen sich aus den
Hiilsen ebenso leicht trennen, wie Bohnen und Erbsen, es eriibrigt
sich dader in diesem Falle, den Olgchalt der ganzen Frucht zu be-
stimmen. Es ist fiir die nachstehende Untersuchung infolgedessen
nur das aus den Samen gewonnene 0l verwandt worden. Die Samen
sind sehr fest und zihe und infolgedessen zur Pressung ebenso un-
geeignet wie die Spargelsamen; es kommt wie bei diesen nur die Ex-
traktion in Betracht, welche nach dem Zerkleinern leicht von statten
geht. Das Ol ist mit Benzol ausgezogen tiefgelb. Ausbeute 12,569,
der Samen. Siurezahl 4,839, Verseifungszahl 181,3, Jodzahl 158,8,
Unverseifbares 2,59, spez. Gew. 0,9365 bei 18° (Pyknometer).?)

Spargeldl. Wir halten es nicht fiir iiberfliissig, unseren in
dieser Zeitschrift (29, I, 337 [1916]) gebrachten Hinweis auf die

2) Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit lesen wir, daB
der KriegsausschuB fiir Ole und Fétte das Einsammeln der Akazien-
samen angeordnet hat.

Spargelsamen als Olfrucht zu wiederholen. Auch von anderer
Scite sind inzwischen erfolgreiche Versuche damit gemacht worden
(Weser Ztg. 1917, 25. Apr.).

Efeusamen, lufttrockene Friichte, ohne Stiele lieferten
20,4%, eines gelbgrimen Oles von schwach firnisartigem Geruch,
Siurezahl 57,7, Verseifungszahl 189,0, Jodzahl 103,7, Unverseif-
bares 0,3%, Refraktion bei 25° 69,6 spez. Gew., bei 15° 0,918. Aus-
sehen des Unverseifbaren: gelblich, krystallinisch.

Besenpginster, Sarothamnus scoparius. Die enthiilsten
Samen gaben 7,29, eines gelbbraunen Oles. Nicht niher untersucht.

['Alles in allem sehen wir, daB unser Vaterland iiber eine groBe
Anzahl von Olfriichten verfiigt, aus denen ein Olgewinnung nicht
nur jetzt in Kriegszeiten, sondern auch spiter wohl lohnend sein
diirfte. Aber dariiber hinaus sehen wir, namentlich nachdem sich
durch dic Versuche des Kriegsausschusses sogar die dlarme Rof3-
kastanie als lohnender Ausgangsstoff erwiesen hat, daB wohl kaum
irgend ein Same vorhanden ist, bei dem sich in der jetzigen Zeit die
Olgewinnung nicht lohnen wiirde. Viele Samen sind von uns unter-
sucht worden, eine noch gréBere Anzahl von anderen Forschern, und
alle haben gezeigt, daB fast ubgrall Ol zu finden ist. Vom vaterlin-
dischen Frauenverein sind im vorigen Jahre die Obstkerne gesammelt
worden, aus denen nach Angaben des Kriegsausschusses fiir Ole und
Fette eine ganz beachtliche Menge Speisesl gewonnen worden ist.
Wir mochten anregen, daB der vaterlindische Frauenverein seine
Sammlung nicht nur auf dic Obstkerne beschrinken mége, sondern
vielmehr jegliche Samen einsammeln liBt, deren man iiberhaupt
habhaft werden kann, Samen von den Biumen in den Parks, an den
LandstraBen und von den Unkrédutern im Chausseegraben. Erscheint.
die geerntete Menge von den einzelnen Samen nicht groB' genug, umn
jede Sorto fiir sich von der GroBindustrie verarbeiten zu lassen, so
kann man getrost verschiedene Samen zusammengeben und gemein-
sam der Extraktion unterwerfen. Wiahrend bei der Olgewinnung
durch Pressen oder Schlagen bis zu cinem gewissen Grade auf die
Eigenart der verschiedenen Samen Riicksicht genommen werden
muB, ist dies bei der Extraktion weit weniger nétig. Vor allen
Dingen ist es gleichgiiltig, ob einzelne Samenarten oder Gemische
zur Verarbeitung kommen. Auch eine Enthiilsung der Samen wird
hier in vielen Fillen umgangen werden konnen. Ist die Beschaffen-
heit der Samen zu schlecht, um Speised]l zu liefern, so kénnen sie
doch ein brauchbares Seifensl geben. Es liegt kein Grund vor, in
der jetzigen Zeit irgendeinen Samen, der sonst nicht verwendet
wiirde, nic ht zu sammeln. [A. 88.]

Fortschritte auf dem Gebiet der Chemie der
dtherischen Ole und Riechstoffe.
{August 1916 bis August 1917.)
Von A. RECLAIRE.
(Fortsetzung von S. 218)

Die Aussichten fiir die Rosenemte in der Tiirkei sind in-
folge Arbeitermangel und Riickgangs der Anbaufliche sowie des
Mangels an Brennholz, worunter die Destillation leidet, ungiinstig,
so daB mit einem Riickgang des FErtrages gerechnet wird. Auch
in Bulgarien wird eine schlechte Ernte erwartet. Nicht nur ist
die Rosencrnte an und fur sich minderwertig, sondern die Arbei-
terinnen, .die mit dem REinsammeln der Rosen beschiaftigt sind,
fordern derartig hohe Lohne, dal viele Besitzer von Rosengirten
sogar auf das Abpflicken und Verwerten der Rosen verzichtet
haben3!). — Uber die Maglichkeit der Gewinnung von Terpen -
tin produkten im Deutschen Reich besteht schon eine ziemlich
umfangreiche Literatur, in der verschiedene Ansichten vertreten
sind. Ao giinstigsten erscheint wohl das Verf. von Wislicen us 32),
nach dem Terpentin in Flaschen gesammelt wird, die in auf be-
stimmte Weise gebohrte Verwundungen der Stimme passen, so da8
kein Terpentin oder Terpentinél verloren gehen kann, wie dies bei
allen andercn Verff. der Fall ist. Verkrustung der Wundflichen
durch eingetrockneten Terpentin findet auch nicht statt. Der
in Flaschen gesammelte Terpentin hat vorziigliche Eigenschaf-

"ten, enthilt 329, hauptsichlich aus « -Pinen bestehendes Terpen-

tinl und ein hellgelbes Kolophonium. In Spanien hat sich die
Terpentingewinnung in% den letzten Jahren stark entwickelt.
Im Jahre 1912 wurden 10 959 571 lbs. Terpentinél, 37 082 445 lbs.

31) Angew. Chem. 30, ITI, 339, 374 [1917].
3%) Forstliche Wochenschr. Sylva 1917, Nr. 11; Angew. Chem. 30,
I, 274 [1917].





